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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28)
w m. Osiedle Niewiadow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspodlne dla robot objetych zalaczonymi
specyfikacjami technicznymi robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obshugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - cze$¢ ulicy migdzy skrajnymi szynami wraz z zewngtrznymi pasami bezpieczenstwa
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obciazen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, sktadajaca si¢ z toru, po ktorym poruszaja si¢ tramwaje, elementow podporowych,
elementow przytwierdzajacych i taczacych, utozona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej wykonanej na gruncie
rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami ja zabezpieczajacymi i odwadniajacymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spehniajaca funkcje noSne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigeie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokoS$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) oraz ptyte
CD z nagrang kompletng dokumentacjg projektowa w formie cyfrowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprzetu komputerowego z dowolnym oprogramowaniem
umozliwiajacym odczyt danych z rysunkow dokumentacji projektowej w postaci plikow Autocad 2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

-Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacj¢ projektowa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
-Wykonawca po zakonczeniu robot opracuje i przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ powykonawcza w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory  podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza



wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i wplynie to
na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposOb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego oraz przestrzegania warunkoéw zapisanych w decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach i decyzjach
nastgpczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie: a)

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

¢) Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprze¢tu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzonych w sasiedztwie drzew lub krzewow niepodlegajacych wycince, wykonywa¢ w sposob najmniej
szkodliwy dla roslin, zabezpieczajac je przed: - uszkodzeniami mechanicznymi pni, poprzez zastosowanie
tymczasowych oston, np. z tkaniny jutowej, desek potaczonych drutem, grubych mat z trzciny lub stomy; - fizycznym
uszkodzeniu krzewow, np. poprzez wygrodzenie terenu ich wystepowania; - przesuszeniem odkrytych korzeni,
poprzez ograniczenie do niezb¢gdnego minimum czasu otwarcia wykopOw oraz zastosowanie zabezpieczen
ograniczajacych transpiracj¢, np. okrywanie odkrytych korzeni matami stomianymi polewanymi woda w okresach
suszy lub wysokich temperatur; - ostabieniem kondycji drzew, poprzez niepodnoszenie poziomu terenu w zasiggu
strefy korzeniowej drzew, tj. w zasiggu rzutu koron; - mechanicznym uszkodzeniem korzeni szkieletowych, poprzez
reczne prowadzenie robot w strefie bryt korzeniowych w obrgbie rzutu korony, badz stosowanie metod
bezwykopowych; - mechanicznym uszkodzeniem galezi, np. poprzez podwigzywanie gatezi kolidujacych z praca
pojazdow i maszyn wykorzystywanych w trakcie robot budowlanych.

d) Nie organizowa¢ w poblizu drzew: baz postojowych maszyn, zaplecza budowy, w tym miejsc sktadowania materiatow
budowlanych i odpadéw powstajacych podczas prowadzonych prac, zachowujac wolng strefe wokot nich, rowng co
najmniej obrysowi koron drzew;

e) Na etapie wykonywania prac ziemnych, prowadzi¢ systematyczng kontrolg przestrzeni wykopéw pod katem
uwiezienia zwierzat (kazdorazowo przez rozpoczeciem prac w obrgbie wykopow), a w razie potrzeby podejmowac
odtéw zwierzat i zapewniC przeniesienie osobnikow do siedlisk bezpiecznego bytowania, poza zasiggiem
prowadzonych prac;



f) Na etapie prac realizacyjnych, w celu minimalizacji i ograniczenia oddzialywan zwigzanych z emisja hatasu, wibracji
i zanieczyszczen do powietrza, ucigzliwe prace budowlane (przede wszystkim prace halasliwe oraz zwigzane z
wykorzystywaniem ci¢zkiego sprzgtu / transportu), nalezy prowadzi¢ wyltacznie w porze dziennej, tj. w godz. 6:00 —
22:00;

g) Odpady powstate w czasie budowy nalezy magazynowac selektywnie w wyznaczonych i oznakowanych do tego celu
miejscach. Miejsce magazynowania odpadow musi posiada¢ szczelne, nieprzepuszczalne podtoze i ma by¢
zabezpieczone przed dostgpem 0sob postronnych oraz oznakowane tablicami informacyjnymi. Powstajace w wyniku
prac odpady, zwlaszcza niebezpieczne maja by¢ gromadzone w zamknigtych, szczelnych i oznakowanych
pojemnikach odpornych na dziatanie umieszczanych w nich odpadow, zlokalizowanych w wyznaczonym i
ogrodzonym miejscu (tj. zabezpieczonym przed dostepem 0so6b nieupowaznionych), zadaszonym o utwardzonym
podtozu (np. z pomoca plyt betonowych) i / lub uszczelnionych (np. za pomocg geomembrany), badz na terenach juz
odpowiednio zabezpieczonych. Gromadzone odpady musza by¢ na biezgco wywozone w celu odzysku lub
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki, zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa. Po zakonczeniu
prac budowlanych teren budowy nalezy uporzadkowac a odpady przekazaé¢ firmom posiadajacym odpowiednie
zezwolenie na gospodarowanie nimi. Miejsce tymczasowego magazynowania odpadoéw nalezy zlokalizowaé w jak
najblizszej odleglosci od terenu inwestycji.

h) W celu ograniczenia negatywnego oddzialywania zamierzenia na srodowisko gruntowo — wodne w trakcie realizacji
inwestycji, prace nalezy przeprowadza¢ w oparciu o sprzet sprawny technicznie, dopuszczony do eksploatacji i
posiadajacy aktualne przeglady techniczne. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowaé¢ w odpowiednim miejscu, z dala
od ciekow i zbiornikow wonnych, a takze od miejsc o plytkim zaleganiu wod podziemnych lub na terenie
posiadajacym uszczelniong powierzchni¢. Ponadto, zaplecze budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢
substancji ropopochodnych do gruntu poprzez m.in. wyposazenie go w sorbenty.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot, co do ktorych zachodzi podejrzenie o szkodliwym oddziatywaniu na
srodowisko bgda miaty krajowa ocen¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatdow od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych



mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca be¢dzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

InZynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wilascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usunicte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprz¢t 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W



przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomi¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, jezeli bedzie takie wymaganie okreslone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajag wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haltdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na whasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki
tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych

warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j

i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé: a) cze$¢ 0golng opisujaca:
-organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
-sposob zapewnienia bhp.,
-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
-wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
-sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot,

-sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacje¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢  nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgeda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca  powiadomi InZyniera

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier,
dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot

z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw 1 robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zlecié, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sa zgodne z rozporzadzeniem nr 305/2011 PE oraz
Ustawa o Wyrobach Budowlanych,

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw budowlanych Wykonawca przedstawi:
1. Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
upowazniajacg do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011,

2. Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawa o Wyrobach
Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobéw niebudowlanych objetych obowiagzkiem oznaczenia znakiem CE, Wykonawca
przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracj¢ Zgodnosci UE / WE.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela deklaracje lub inny
dokument potwierdzajacy spetnienie przez wyréb wymagan okreslonych w Projekcie Wykonawczym i STWIORB”

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
-date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inzyniera,
-daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
-zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robat,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
-zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
-dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
-wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, [ inne istotne informacje o
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne,  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty: a)
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajagcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bg¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda  uzupetione
odpowiednimi  szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktdorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: a)
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych irobot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania = wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
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na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalagczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

A o

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
-robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, (c)
optlaty/dzierzawy terenu, (d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, (f)
tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: (a)

usuni¢cie wbudowanych materiatdow i oznakowania, (b) doprowadzenie

terenu do stanu pierwotnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

19



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych przy wykonaniu
robot dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28) w m. Osiedle Niewiadow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi rozporzadzeniami,
ustawami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robot budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

-ochrony $rodowiska;

-warunkow bezpieczenstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkOw organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny miec¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

-teodolity Iub tachimetry,
-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-faty,

-taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o
istniejace znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace  pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢  Inzyniera 0 wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtoé¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy
od 10 mm/km, stosujac niwelacjg¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz lecm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0.lcm  w stosunku do rzednych
niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
-wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(HUMUSU)
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WSTEP
1. 1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przy wykonaniu
roboét dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28) w m. Osiedle Niewiadow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i

wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) zgodnie z Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera.

Zakres rzeczowy obejmuje:

-usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na calej grubosci jej zalegania.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robot budowlanych;
-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
-ochrony $rodowiska;

-ochrony dziedzictwa kultury
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
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Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
-rowniarki,
-spycharki,
-topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,
-inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2.  Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania
moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Usunigcie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowa drogi. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ z
powierzchni calego pasa rob6t ziemnych na petng glebokosci faktycznego stanu zalegania lub wskazang przez Inzyniera.
Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce
haldowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling Iub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wtasnoscig Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu z terenu robot. Po
wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontroli podlega w szczego6lnos$ci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:
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-powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej,
-grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.

Kontrola jako$ci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Tlo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zostac ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed i
po zdjeciu ziemi urodzajne;j.

6.3. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 usunigtej warstwy ziemi urodzajne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robé6t
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2.  Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgéciowego lub koncowego robot nalezy przedlozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Platnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

26



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

WYKONANIE KORYTA WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

27



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
przy wykonywaniu robot dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28) w m. Osiedle Niewiadow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, zatok postojowych i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami, normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy,
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
-warunkow organizacji ruchu,
-zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza i nie moze niekorzystnie
oddziatywa¢ na uzbrojenie podziemne oraz zabudowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych (nie dopuszcza si¢ prac ziemnych w temperaturze nizszej niz -5C, przy ulewanych opadach
atmosferycznych).

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos$¢é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki i koparki lub inny sprzet za zgoda Inzyniera. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia parametrow kreslonych w STWiORB D.02.01.01. i STWiORB D-02.03.01. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan
Lp. | pomiarow i pomiaréw
1 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. 100
4 Rzgdne wysoko$ciowe 0 o
Nosénos¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
5 rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych

6.2.2. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa latg. Nierdéwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Nosnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nosnos$¢ koryta i wyprofilowanego podloza nie powinna by¢ mniejsza od podanego w STWIiORB D.02.01.01. i
STWiORB D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
»  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, [
profilowanie dna koryta lub podtoza,
*  zagegszczenie,
* utrzymanie koryta lub podloza,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podioza, podbudowy i nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych przy wykonywaniu robdt dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28) w m. Osiedle
Niewiadow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych jezdni, chodnikow. Zakres rzeczowy obejmuje:

-wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego niezwiazanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm — chodnik (KR1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstwy
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m — procent masy,
NR — brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBR  —kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana  przez
dostawce/producenta, ZKP — zakladowa kontrola produkcji.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji robot budowlanych;
-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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Materialem do wykonania warstwy podbudowy nawierzchni drogowej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru oraz dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajagca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagana wobec Kkruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego
podtoza, podbudowy oraz nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy oraz nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:

Wiasciwosci kruszywa

Podbudowy pomocniczej

Podbudowy zasadniczej

Nawierzchni z

Ulepszonego | nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obcigzonej kruszywa
podioza ruchem ruchem niezwigzanego
obcigzonej ruchem
KRI+KR6 KRI+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6 KR1+KR2
0.063; 0.5; 1; 2;4; 5.6; 8;11.2; 16;22.4; 31.5;45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Zestaw sit # - -
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc80/20 Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20 Gc80/20
E;;“g“;:;i:;‘i‘ﬁ PREN933-1, Gi80 Gi85 Gi85 Gi80 Gi80 Gi80
) G5 G85 Ga85 GAT5 G715 GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach GTcNR GTcNR GTcNR GT:20/15 GTc20/15 GTc20/15
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTsNR GTrNR GTsNR GT: 10 GT: 10 GTr 10
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-
EN 9334
a) maksymalne warto$ci wskaznika Fing Flng Flng Flso Fls Fls
ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztaltu Sxg SIxg Sk Slss Slss SIss
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Crr Cnr Co013 Co0/3 Coorz
zaokraglonych w kruszywie grubym
'wg PN-EN 933-5
Zawarto$é py{(’)W wg PN-EN 933-1 a) fDek]amwana fl'Jeklarowana fDek]amwana fDek]amwana fDek]amwana ﬁ)eklamwana
w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym** fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana
Jakos¢ pylow Wtasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach a tylko w mieszankach

Odpornos¢ na rozdrabnianie wedtug

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2, kategoria nie LAk LAsy LAso LAy LA40#+%) LA
WyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa MbE MbpE MbE MbpE MbpE MbpE
lgrubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
rozdz. 7, 8 lub 9
Deklarowana

0 WA242x00) WA242%0%%) WA242x0%) WA242w0%%) WA242w45%) WA242w45%)
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR ASNr ASNr ASNr ASNr ASNR
PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki SN SNR SNR SNR SNR SNR

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢é wyrob koncowy

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBra

Deklarowana

SBra

SBra

SBra

SBra

SBra
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-skaty - skaty -skaty -skaty magmowe -skaty
magmowe i | magmowei | magmowei [ iprzeobrazone:
przeobrazone:|przeobrazone: |przeobrazone: .
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F, F, F, . magi)nox')ve 't
8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaly  |-skaly osadowe:|  -skaly ¢ | Precobrazone: F4
osadowe: Fo F osadowe: F -skaly osadowe: Fy
: 10 - o Fio -skaty
osadowe: Fyo
Sktad materialowy Deklarowany| Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany

") Lgczna zawarto$é pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

" Pod warunkiem. gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") Do warstw podbud6éw zasadniczych obcigzonych ruchem KR35 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sig

odpornoscia na rozdrabnianie LA3s

)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

2.3. Wymagania wobec wody

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Wymagania ogélne wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci
i spelnialy wymagania z tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedhlug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktore sg produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

Do warstw podtoza ulepszonego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5;

0/45; 0/63.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) o wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm,
przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako
wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

pozostaje na sicie, % m/m
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przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gdrmej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 5. Mieszanka kruszyw 0/22, 4 do géinej warstwy podioza ulepszonego



100

L "/"“ Haol °

20 10

YA

87 S o0

80 20
75

70 !

e ), =

60 40

" v /
o e ~ o

przechodzi przez sito, % mim
»
-]
\
Py
0
Q
pozostaje na sicie, % mim

70
20 iu// i ‘4-8/ 80
10 B it 20
[ lﬂ—'/ | 100
g 8 5 = - - s g £F gee
sito # mm
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Rys. 7. Mieszanka kruszyw 0/45 do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gdérnej warstwy podloza ulepszonego

2.4.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:
0/31,5, 0/45, 0/63.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Okres$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw podbudowy

pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do 11. Jako wymagane obowigzuja tylko
wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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‘Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
fiezwiazand 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 31.5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy

3.

Tablica 3: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanych

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice
. przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:
0/31,5; 0/45; 0/63.

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Okre$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14. Jako wymagane obowiazuja tylko
wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.
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Ryle ‘Miérsrzéﬂka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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“Rys. 14, Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i
ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

. Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
fiezwiazana 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna speliaé takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy

5.
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Tablica 5: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanych

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [roznice
przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]

Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kruszyw
naturalnych i sztucznych: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45"); 0/63™.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢é wymagania przedstawione na rysunkach od 15 do 21. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 15. Mieszanka niezwigzana 0/8 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 16. Mieszanka niezwigzana 0/11,2 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 17. Mieszanka niezwigzana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 18. Mieszanka niezwigzana 0/22,4 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 19, Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

10
20
30
40
50
[<10]
70
20
90

10
20
30
40
50
60
70
80
80

100

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje ha sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % min

42



100

TOU fbo @
20 —-n—_’",/ TR 10
= 80 e 20
E il /
sz 70 30
g // /
; s0 40
g s0 / / 80
.E' / /cl a7
40 - 60
1
30 v - 70
/ Pl o
20 |18 so
e Pt
10 i 20
o ]
. 100
2 a b} 0 - - 8 Tz ¥§g 7 e

sito # mm

Rys. 20. Mieszanka niezwigzana 0/45 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 21. Mieszanka niezwigzana 0/63 do nawierzchni z kruszywa niczwigzanego

Tablica 6: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza, warstw podbudowy i nawierzchni

pozostaje na sicie, % mf

pozostaje na sicie, % mim

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Podbudowy Podbudowy zasadniczej| ~Nawierzchni z Nr
. . iczej i i i blic;
Wia ci kru pomocniczej navylerzchnl drogi tablicy
aserwoserkruszywa Ulepszonego podtoza nawierzchni drogi obcigzonej ruchem PN-EN
LT kruszywa
obcigzonej ruchem N 13285
niezwigzanego
obcigzonej ruchem
KRI=KR6 KRI=KR6 KRI1+KR6 KR1+KR2
o 0/8; 0/11.2; 0/16; 0/22.4; 0/8; 0/11.2; 0/16;
Uziarnienie mieszanek 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45"; 0/63" 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria
UF UF 15 UF 1, UFy UF 15 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria
\LF LFNR LFNR LFNR LFg
[Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OC OC OC g OC o 4i6
Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziamienia Krzywe uziarnienia wgKrzywe uziamienia
'Wymagania wobec uziarnienia rys. wg rys. 9+11 rys. 12+14 wgrys. 1521 | 5i6
2+8
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'Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczegodlnych partii -
porownanie z deklarowang przez
roducenta wartoscig (S)
'Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Wg tab. 3 Wg tab. 5 Brak wymagan 8
r6znice w przesiewach

'Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy

Brak wymagan Wg tab. 2 Wg tab. 4 Brak wymagan 7

SE" co najmnicj 35 40 45 35 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki

wedkﬂxg PN-EN 1097{2, kategoria 31ie Lxr LA Ldss LA B
WyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Mbe Mbe Mbe Mbe

1097-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana B
Kategoria Mpg

Mrozoodporno$é (dotyczy frakceji

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fio F; F, Fs4 -
PN-EN 1367-1

'Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna,

wskazn{ka zaggszezenia Is=LO‘1 N odsaczajaca i odcinajaca: 60 >80 >80 )
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej >35; warstwa

wzmacniajaca: >40

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
'warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
'wg metody Proctora do wskaznika >0.0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
zageszcezenia [s=1.0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70 + 100 80+ 100 80+ 100 80+ 100 -
optymalnej wg metody Proctora

") Mieszanki 0/45mm i 0/63mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

¢) opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Istniejace podtoze gruntowe pod warstwe konstrukcji nawierzchni powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss (D

IN
W

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

IN

1,2
O @

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Geowldknina separacyjna winna by¢ o gramaturze >180g/m?, o wytrzymatosci na rozciaganie i przebicie (>19kN/m w
obu kierunkach, CBR >1,8kN). Zaleca si¢ uzycie geowldkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z
termicznie utwardzanych wiokien ciaglych co utatwia prace w czasie opadoéw i niskich temperatur.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podioza, podbudowy, nawierzchni powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie.

5.5. Odcinek probny

Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w zakresie prac
Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania. Wlasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spetnione wg wymagan tabeli 7.

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy z mieszanki

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace wymagania z
tabl. 1 oraz przebada¢ gotowa mieszanke wg. tabl. 6 STWIORB i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

6.3. Badania wykonanej warstwy

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych zageszczenia i wlasciwosci mieszanki
podaje tablica 7, a cech geometrycznych tablica 8.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — zageszczenie, hoSnosc i
witasciwosci mieszanki

. . . Czestotliwosé
L.p. | Rodzaj robdt Wymagania badan
1 Uziarnienie Wg 2.4, 1/1000 m?
2 Zawartos¢ wody w mieszance 80% + 100% wilgotnosci opt. wg metody 1/1000 m?
zageszczanej Proctora (70% <+ 100% dla ulepszonego podioza)
3 Zaggszczenie
KR 1-2
E2 > 120 MPa
Io <22
KR 3-4
Podbudowa zasadnicza E2> 140 MPa
Io <22
KR 5-6 (7)
E>> 180 MPa 1/1000 m?
Io <22
Podbudowa zasadnicza Io <22
— chodniki E2 > 60 MPa
— $ciezki rowerowe E2> > 80 MPa
—- chodniki z kostki kamiennej z
dopuszczonym parkowaniem E>> 100 MPa
przy kazdej zmianie
4 Badanie wlasciwosci mieszanki Wg24. rodzaju
kruszywa/mieszanki
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — cechy geometryczne

. . . Czestotliwosé
L.p. | Rodzaj robdt Wymagania badan
1 Réwnosé podluzna
Podbudowa pomocnicza <20 mm .
co 20m na kazdym
Podbudowa zasadnicza <10 mm pasie ruchu
2 Réwnosé poprzeczna jak w pozycji 1 10/1 km
10/1 km
3 Spadki poprzeczne +0,5 % dokumentacji projektowej dodatkowo W
’ punktach gtownych
tukow poziomych
4 Grubos¢ warstwy
dla podbudowy zasadniczej + 10% projektowanej grubosci w 3 punktach na

kazdej dzialce
roboczej lecz nie
rzadziej niz 1/2000 m?

dla podbudowy pomocnicze;j i
warstwy wzmacniajacej, +10% +-15% projektowanej grubosci
odcinajacej lub odsaczajacej

co 25m przy obu
krawedziach (oraz w

5 Rzedne wysokoSciowe +1/+2cm . L
osi przy szerokosci
ponad 4m)
co 100m oraz

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm do,d atkowo w punta,Ch
glownych tukow
poziomych

7 Szerokos$¢ warstwy +10/-5cm 10 razy na 1 km

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci okreslonej w tablicy 6.

6.3.4. Zaggszczenie mieszanek
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia Is.

Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzac na podstawie metody obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 i/lub Katalogu
Przegladéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 20013 zat. B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?2, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy z mieszanek niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej.

E;
- <22
E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa/mieszanki
Badania kruszywa/mieszanki powinny by¢ zgodne z punktem 6.2 STWIORB.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa/mieszanki.

6.3.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ danej warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w tablicy 8 oraz w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewltasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy lub nawierzchni

Jezeli no$nos¢ podbudowy lub nawierzchni bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy
pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiazanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (1m?) warstwy z mieszanek obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

*  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

*  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozlozenie mieszanki,

*  zaggszczenie roztozonej mieszanki,

*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
* utrzymanie warstwy w czasie robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05

WARSTWA WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy
wykonywaniu robdt drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28) w m. Osiedle Niewiadow”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego zgodnie Dokumentacja Projektowa.

Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektows.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej]STWiIORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w
STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca
robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji rob6t budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

-ochrony $rodowiska;

-warunkow bezpieczenstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.
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2.2, Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tabela 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KRI-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
Eizzllarmenle wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20 Ge 85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G25/15, G25/15, G25/15,
wedtug kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,

G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢

2

wyZsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PNEN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI3s lub SI35

Flas lub SIzs

Flys lub Slzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria | Cpeklarowana Cso/o Csorto
nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat | LA4o LAso LAso

5, kategoria nie wyzsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie | F»

WyZsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
17441+A1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mchO, 1

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

niz:

Wymagania

Wiasciwoscl kruszywa KRI-KR2 KR3-KR4 KR5<KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | GF85 lub GA85 | GF85 lub GA85 | Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: GrcNR G120 G120
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
WyZsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

.. MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug

Ecspekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17441+A1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do100% lub kruszywo tamane.

Dla kategorii ruchu KR3+KR7 dopuszcza si¢ stosowaé mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i tamanego; to nalezy
przyjaé proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wtasciwosci kruszywa - - -
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | G¢85 lub Ga85
Eolerangj'a uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug GroNR Gre20 Gre20
ategoril:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
WyZsza niz: 0
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
) MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug | Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17441+A1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe¢ wigzgca nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zatacznik A
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczul

kategoria:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. ArgB8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1+A1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

PN S CCr
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym,) K
wymagana kategoria: eDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbetl

24. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalt 50/70 (KR1+KR2) i 35/50 (KR3-KR7) zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracj¢ zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od producenta
lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z roznych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a i 3b.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej

Wiasciwosé lI:/; fit:;)r?iz Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornosé na

starzenie w
163°C
Pozostala penetracja EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury migknienia °C <9
Zmiana masy *
(wartos¢ bez}\]zvzglc;dna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnia lub ujemna

Tabela 3b. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wigzacej

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 250C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odporno$é na starzenie w 1630C

Pozostala penetracja % >353
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8

Zmiana masy *

(warto$¢ bei}:)vzgledna) % <0,5
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna
2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

53



Tablica 4. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FMyj,1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartoséci temperatury migknienia nie mogg

przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1

mm

Jednorodnosc Wg tablicy 6

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5.Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 [%(m/m)] M
[Yo(m/m)]
<1 <0,1 FMuw,1
<5 <0,1 FMs0,1
>5 >0,1 FMgec
a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1, zalacznik A, pkt A.3, stosowac nast¢pujace roOwnanie:

Trikmix= @ * Triki +b - Trik2
w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Tprik2
srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiar6w temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gor¢ do pelnej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (Tro,) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Wiasciwosé
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Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 1 6’, 0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 W, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i S$rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, —

maksymalng wielko$¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania. 2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 7.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 8.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnos$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 7. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 v " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 8§ o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) (patrz pkt 5.3).
Tablica 8. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 ) | 3 | 4 | 5 | 6
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asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spehiania
wlasciwosci mma.

W metodzie ,,na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne (zgodnie
z WT-2 cze$¢ 2: 2016.) spetlniajace wymagania podane w tablicy 9, 10 i 11, do uszczelniania polgczen poprzecznych na
kategori¢ ruchu KR 1-2 mozna stosowac pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne, natomiast do uszczelniania
potaczen poprzecznych na kategori¢ ruchu KR3+KR7 nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne.

Material powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica9.Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda badaw
'Wiasciwosé cza Dodatkowy opis Warunkéw badania | Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PNEN1427 >90°C
PNEN13880-
Penetracja stozkiem 2 20do501/10mm
Odprezenie PNEN13880- .
sprezyste(odbojnos¢) 3 10d030%

Test odcinka tasmy o dlugosci 20cm
Zginanie na zimno DIN52123 w temperaturze 0°C badanie po Bez peknigcia
24godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci wydtuzenia

L, SNV671920 wtemperaturze-10°C 210%
oraz przyczepnosci tasmy

SIN/mm2

Mozliwosci wydtuzenia
oraz przyczepnosci tasmy SNV671920 wtemperaturze-10°C Nalezy poda¢ wynik
po postarzeniu termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

56



Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PNEN1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PNEN13880-5 Niesptywa
Zawartos¢ wody PNEN1428 <50%m/m

Wiasciwosciodzyskanegoiustabilizowanegolepiszcza:PNEN13074-11lubPNEN13074-2

Temperatura migknienia PiK

PNEN1427

>70°C

Tablica 11.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PNEN13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PNEN1427 >80°C
Penetracjastozkiemw?25°C,5s,150g PNEN13880-2 30do60 0,Imm
Odporno$¢ nas ptywanie PNEN13880-5 <5,0mm
Odprezenie sprezyste(odbojnosé) PNEN13880-3 10-50%

Wydhuzenie nieciggle ([;(r)(;léa przyczepnosci)po5Sh,- PNEN13880-13 >5mm

<0.75N/mm?

2.8. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB DM-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje wiasciwosci uzytkowych o tresci
wedhuig wzoru zamieszczonego w zataczniku I1T ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydang przez producenta.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 3. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow wykonania robot
zgodnych z STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2, Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

Mieszank¢ mineralno asfaltowag mozna dostarcza¢ z kilku wytwodrni lub od kilku producentdéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie roznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowac rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwosécig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

O stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda, O
walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach, O inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.
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4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czg$¢ 1. Podczas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka
musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych $rodkow. Kazdy
kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez kierownika
wytworni (lub osobe upowazniong) w tzw. ,.kwit przewozowy” zawierajacy m.in. informacj¢ o godzinie zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowa¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania ogdlne, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjng na mieszanke
mineralno-asfaltowg. Recepta powinna by¢ opracowana z materialdow o cechach i wymaganiach okreslonych w
STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyj¢to wymagania empiryczne. Projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
-doborze sktadnikéw mieszanki,
-doborze optymalnej ilosci asfaltu,
-okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszych
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 12. Tablica
12.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia | Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiar oczek sit # mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
w mm, KR3+KR7 KR1+KR2
zawarto$¢ asfaltu
AC16 W AC16 W
Wymiar sita #, [mm] od od do do

31,5 - - - -
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22,4 100 100 100 100
16 90 100 90 100
11,2 70 90 65 80
8 55 80 - -
2 25 50 25 55
0,125 4 12 5 15
0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza Bhmin 4,6 Bhmin 4,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bminnalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa

Bminjest to taka ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagnigcie
projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy13a, 13b, 13c.

Tablica 13a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej] KR5+KR7

L Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki| Wymiar mieszanki
Wiasciwose PN-EN 13108-20 badania ACI6W
Zawarto$¢ wolnych| C.1.3, ubijanie, 2 Vmin 4,0 Vmax

. Y Jar PN-EN 12697-8,p4 |,
przestrzeni x 75 uderzen

Odporno$é¢ na deformacje

C.1.20, watowanie,

PN-EN
metoda B w powietrzu,

12697-22,

Odporno$¢ na dziatanie
wody*

C.1.1, ubijanie, 2
x 35 uderzen

przechowywanie w 40°
z jednym cyklem
zamrazania, badanie
w 25°C

trwate** (grubos¢ plyty PN-EN 13108-20, y({TSAIR 0,10 PRDAIR
AC 16: 60 mm) Pos—Pioo D.1.6, 60°C. 10000|"

cykli

Pn-EN 12697-12,

C
ITSRso

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 1.

**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zalaczniku

nr2 WT-2:2014 r.

Tablica 13b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3+KR4

Wymiar mieszanki

L, Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 badania AC 16 W KR3-KR4
ZawartoscA wolnych| C.1.3, ubljar}le, 2 PN-EN 12697-8, p.4 yomin 4,0 Vmax
przestrzeni x 75 uderzen ’

Odporno$é¢ na deformacje

C.1.20, watowanie,

PN-EN
metoda B w powietrzu,

12697-22,

wody*

X 35 uderzen

zamrazania, badanie
w 25°C

trwale** (grubosé plyty PN-EN 13108-20,| WTSairo.15s PRDAR
AC 16: 60 mm) Pos = Pioo D.1.6, 60°C. 10000 "
cykli
Pn-EN 12697-12,
. . . o przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2 z jednym cyklem ITSRss

*) procedura badania zgodnie z zalagcznikiem nr 1 WT-2: 2014 1.
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**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zalaczniku

nr2 WT-2:2014 r.

Tablica 13c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej] KR1+KR2

L Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 badania ACI6W
Zawartosc‘wolnych C.1.2, ubljar}le, 2 PN-EN 12697-8, p.4 zfomin 3,0 Vimax
przestrzeni x 50 uderzen :

Wolne przestrze;me C.1.2, 1'1b1_]an1e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5, VFBmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance C.1.2, 1'1b1_]an1e, 2x30 PN-EN 12697-8, p. 5, VMAnin 14
. . uderzen
mineralnej
Pn-EN 12697-12,
. . . . przechowywanie  w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubljar}le, 2 40°C 7 jednym cyklem | ITSRso
wody* x 35 uderzen o .
zamrazania, badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

o 50/70 135°C£5°C
O 35/50 135°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:
- dla asfaltu 50/70 180°C
- dla asfaltu 35/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14.

Tablica 14.Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe [°C]
50/70 od 140 do 180
35/50 od 150 do 190

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazgca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
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Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukltadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
InZynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum 0 OC.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowe;j
z recepty.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza
si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w zakresie prac
Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchyltki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniac
wymagania pkt. 6 niniejszych STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

O stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

O okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na maty zakres rob6t Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonywania odcinka probnego.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszcezenia, urzgdzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki.
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W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochodd z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoS$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. W
przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
Iub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, — krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tablicy 15.

Tablica 15. WlasciwoSci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar  mieszanki| Wskaznik zageszczenia Zawartosc. Wolnyc_h
. [%] przestrzent w  warstwie
przeznaczenie [% (VAV)]
AC 16 W KR3 - KR7 >98 3,0-8,0
AC 16 W KR1 — KR2 >98 2,0-7,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania og6lne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlaczapodhuznegoniemoznalokalizowaéwsladachkot,atakzewobszarzepoziomegooznakowaniajezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé
wzgledemsiebiewkolejnychwarstwachtechnologicznychoconajmniej30cmwkierunkupoprzecznymdoosijez dni,

— zlaczamuszabyccatkowiciezwigzaneapowierzchnieprzylegajacychwarstwpowinnyby¢éwjednympoziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
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Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past
w migjscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Dobdr metody rozktadania materiatdw do wykonania zlgczy oraz sposéb wykonania zlgczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 czg¢s¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3.  Sposob wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— niemniej niz 15mm w warstwie wigzace;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci3-4kg/m?(warstwa o grubo$ci 3-4mm przy gestosci okoto 1,0g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.1.1 Uwagi ogolne Badania dzielg

si¢ na:
-badania wykonawcy (lub producenta ) (w ramach wtasnego nadzoru)
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera) Badania kontrolne dzielg si¢ na: O kontrolne
dodatkowe O badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed

przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania
Ogodlne,
-wykona¢ wlasne badania (lub producenta) wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstwy
wigzacej, okreslone przez Inzyniera,
-wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania wykonawcy (lub producenta) (nizej wymienione) s3 wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej
warstwy spelnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej: O
badanie zawartosci asfaltu,

-badanie uziarnienia mieszanki,

-badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.
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6.2.2.

6.2.3.

-pomiar temperatury powietrza,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilo§ci materiatow,
-pomiar grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
-pomiar zageszczenia warstwy 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni,

-pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

-ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
-ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

-sczepno$¢ warstw asfaltowych

Tablica 16Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tablica 16.

Lp Rodzaj badan \;]arstv\\;/a A g b ml\l/lezzanklp ™
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 Gesto$¢ 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 Wskaznik zageszczenia + +
2.2 Spadki poprzeczne + +
2.3 Rownosc + +
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 Sczepno$¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z

Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3.

Tablica 17.Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW (dotyczy Producenta)

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczone;j frakcji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. W{asc1w98c1 asfaltu (badanie w zakresie PiK i Jedno badanie dla kazdej cysterny
penetracji)
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5.

Temperatura sktadnikow

Dozor ciagly

6.

Temperatura mieszanki

Kazdy samochodd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
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1 probka przy produkeji do 500 Mg

7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubos¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy,

9. , ;
wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

10. [ Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci wypeliacza

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypeliacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperatur¢ sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos$¢ asfaltu

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawarto$cia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchylka zawartosci rozpuszczalnego lepiszeza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wynosi +£0,3% od warto$ci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar0,15% dla KR3-7 i 0,20% dla KR1-2 - zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego nadmiar0,20%dla KR1-7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowa zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscig ziaren mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartos$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielko$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5 % dlaKR3-713,0% dla KR1-2

#0,125mm - 4% dlaKR3-715 % dla KR1-2

#2 mm - 5% dlaKR3-716 % dla KR1-2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7 1 7% dla KR1-2

D -7 % dla KR3-7 1 8 % dla KR1-2
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci Srednie;j:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dla KR1-7

#0,125mm - <2 % dlaKRI-7

#2 mm - <3% dlaKR1-7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7

D -<5%dla KR1-7

6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze przekraczac
wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a, 8b, 8c.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwo$ciag podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosc¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedyniewprzypadkupojedynczychwynikdwpomiaréwgrubosciwbudowanejwarstwy,dopuszczasieréznicewstosunk
udogrubosciprzyjetejwprojekciekonstrukcjinawierzchniniewigcejnizo 1 0%wprzypadkuwarstwywigzace;j.
Maksymalnewarto$ciréznicygruboscisredniejigruboscidlapojedynczychpomiaréwprzedstawiatablica 18.

Tablical8.Maksymalnewartosciréznicygrubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca +

podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j

warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0-+10%
wbudowanej

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

6.3.11 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Wymagania dla sczepnosci migdzy
warstwami podano w STWiORB D-04.03.01.
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6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 19.

Tablica 19.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych punktach
tuk6éw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§ma mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigceej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos$é¢ podluzna warstwy
Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla tablica
20.

Tablica 20.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto§ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 6
jezdnie tacznic
GP
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, 9
jezdnie tacznic
G,Z
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
’ pojazdow
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6.4.4. Rownos$é poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci podane
w tablicy 21.

Tablica 21.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, jezdnie tgcznic 6
GP
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic 9
G,Z
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i
L.D postoju pojazdoéw 12

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tabela 14 nalezy sprawdzac rzedne wysokoSciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé prawidlowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoécia podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usunaé wady na wlasny koszt.
Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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6.6. Roboty niespelniajace wymagan

Postepowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslone;j
grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie
ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB , jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych nalezy postepowac wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych
- Czgé¢ 1 Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2 Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 9.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.06

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy
wykonywaniu robdt drogowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28) w m. Osiedle Niewiadow”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:

O wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118 grubosci 4 cm 0O Lokalizacja zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM-
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia: O
organizacji robot budowlanych;
-zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
-ochrony $rodowiska;
-warunkow bezpieczenstwa pracy;
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkow organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tabeli 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wladciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN .933- 1; kategoria nie nizsza Ge85/20
niz:
. L L . Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
2 .. G2o/1s
kategorii:
G2017,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZzsza niz: 5
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PNEN Flys lub Shs

933-4 ; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
5 i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 ; C deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 | PN-EN 1097-2 , badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3p
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
7 1097-8 (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza
niz: PSVa4

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:| deklarowana przez producenta

9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 , w 1 % NaCl

10 (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
1 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu Wediug SBia
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17441+A1

13 . . . . . mLpc 0,1
, p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

14 powietrzem wedlug PN-EN 1744-1+A1, p. wymagana odporno$é¢
19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1+A1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
16 PN-EN 1744-1+A1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢

stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 1 wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1b.

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiadciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 , wymagana kategoria: Gr85 lub GaSS
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug
kategorii: GtcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 , kategoria nie
WyZsza niz: O
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza
4 .
niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedlug
PNEN 933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EesDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1+A1 mipc0.1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo lamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno speliaé
wymagania podane w tabeli 1c.

Tabela 1c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI-KR2 |
| Uziarnienie Wedfuﬁ PN-EN '933-1 , Wwymagana Ge85 Tub GA8S
ategoria:
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 | 0
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytow Wedkug BN-EN .933—9 ; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobgegq wgdiug P}.I-EN E..Deklarowana
933-6 , rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren Wedh%ghl:ll)\I;I.EN 1097-6 , rozdz. 7, deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedhug E\[I,-SN 1097-6 , rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0.1

1744-1+A1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MHLPCT,
2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowa¢ wypehiacz spetniajagcy wymagania tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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L ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza
KR1+-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zatacznik A
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Ggstos$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczul v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. Ar&B8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1+A1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN
NS oL CCr
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekliaczu mieszanym,) K
wymagana kategoria: eDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
. BNnbeklarowana
kategoria:
24. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 (KR1+KR4)zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z roznych
rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé ]I;/; Zt;)fiz Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornosé na

starzenie W
163°C
Pozostala penetracja EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury migknienia °C <9
Zmiana masy *
(wartosc bez}\/zvzglc;dna) % =0,5
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalnosé¢ EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnia lub ujemna

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnos$ci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
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podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania

przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowaé pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne

(zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016.) spelniajace wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, do uszczelniania polaczen
poprzecznych na kategori¢ ruchu KR 1-2 mozna stosowac pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne, natomiast

do uszczelniania potaczen poprzecznych na kategori¢ ruchu KR3+KR7 nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne.

Material powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda
'Wiasciwosé badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania | Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PNEN1427 >90°C
PNEN13880-
Penetracja stozkiem ) 20d0501/10mm
Odprezenie sprezyste PNEN13880-
(odbojnosé) 3 10d030%
Test odcinka tasmy o dlugosci 20cm
Zginanie na zimno DIN52123 w temperaturze 0°C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwosci Wyd%u.zenrla SNV671920 wtemperaturze-10°C 210%
oraz przyczepnosci tasmy 2
<IN/mm
Mozliwosci wydtuzenia
oraz przyczepnosci tasmy SNV671920 wtemperaturze-10°C Nalezy podaé¢ wynik
po postarzeniu termicznym
Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PNEN1425 pasta
Odporno$¢ nas ptywanie PNEN13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PNEN1428 <50%m/m

Wiasciwoséciodzyskanegoiustabilizowanegolepiszcza:PNEN13074-11lubPNEN13074-2

Temperatura migknienia PiK PNEN1427 >70°C

Tabela 6.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PNEN13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PNEN1427 >80°C
Penetracjastozkiemw?25°C,5s,150g PNEN13880-2 30do60 0,Imm
Odporno$¢ na sptywanie PNEN13880-5 <5,0mm
Odprezenie sprezyste(odbojnosé) PNEN13880-3 10-50%

o ) o >5mm

Wydhuzenie nie c1qgle(;1)(r)(;léa przyczepnosci)po5Sh,- PNEN13880-13 SO,75N/mm2

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje wlasciwosci uzytkowych o tresci
wedtug wzoru zamieszczonego w zataczniku I1I ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydang przez producenta.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow wykonania robot
zgodnych z STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2, Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

Mieszank¢ mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentow pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesénie roznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwosécig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:
-stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watlow woda
-walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

-inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
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Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czg$¢ 1. Podczas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka
musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow. Kazdy
kierowca pojazdu dostarczajacego na budow¢ mieszankg¢ mineralno-asfaltowg bedzie zaopatrywany przez kierownika
wytworni (lub osobe upowazniong) w tzw. ,.kwit przewozowy” zawierajacy m.in. informacj¢ o godzinie zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowaé czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiIORB DM-00.00.00 Wymagania ogdlne, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjng na mieszanke

mineralno-asfaltowg. Recepta powinna by¢ opracowana z materialdow o cechach i wymaganiach okreslonych w
STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
-doborze sktadnikéw mieszanki,
-doborze optymalnej ilosci asfaltu,
-okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszych
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej podano w tabeli 7. Tabela
7.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2.

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins.s

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je$li stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p.), to do
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wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Buin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:
0=2,65/pa

Bmin jest to taka ilo§¢ asfaltu, ktora dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggnigcie
projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1-KR2

Warunki zageszczania
e wg PN-EN . . 4
Wiasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania ACI11S
Zawartos¢ Wol_nych C.1 .2,ub1_|an1&}, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0
1 1 i . 1 2 ij i 2x50 'F'Bmin
Wo ne przestrzenie C ,ub1jan1§, 5 PN-EN 12697-8 [35]. Vi 75
wypetnione lepiszczem uderzen 0.5 VF Bnax93
Zawarto$¢ wolnych A
przestrzeni w mieszance Cl1 .2,ul()11_| ame, 230 PN-EN 12697-8 [35], VMA in14
mineralnej udetzen p.5
Odpornosé na dziatanic | C.1.1,ubijanic, 2x35 | TVEN 12697-12 [37], przechowywanie w
. 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR9
wody? uderzen X J
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

a) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 .

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-50/70  135°C+5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:
- dla asfaltu 50/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli nr 9.

Tabela 9.Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

) Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
50/70 od 140 do 180
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

80



W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
InZynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy $cieralnej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowej
z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza
si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w zakresie prac
Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchyltki zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniac
wymagania pkt. 6 niniejszych STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
-stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
-okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
-okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na maty zakres robot Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonywania odcinka probnego.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszcezenia, urzgdzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki.

W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. W
przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow, itp.),
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
Iub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, — krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . mieszanki, , . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar Wskaznik zageszczenia . .
. przestrzent w  warstwie
przeznaczenie [%] [% (v/v)]
AC 11S KR1 - KR2 >98 1,0-4,5
5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogolne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii proste;j,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot ,a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunagé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzglgdem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.  Sposéb i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past
w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Dobodr metody rozktadania materiatdw do wykonania zlaczy oraz sposéb wykonania zlaczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 czg¢s¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3.  Sposob wykonania spoin
Grubo$¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3-4kg/m? (warstwa o grubosci 3-4mm przy gestosci okoto1,0g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

6.1.1 Uwagi ogoélne Badania dzielg

si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera) Badania kontrolne dzielg si¢ na: O kontrolne
dodatkowe O badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot Przed

przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania
ogolne,
-wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej, okreslone
przez Inzyniera,
-wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa3 wykonywane w celu sprawdzenia czy jakos¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej: O
badanie zawartosci asfaltu,

6.2.2.

-badanie uziarnienia mieszanki,
-badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

pomiar temperatury powietrza,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

6.2.3.

-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilo§ci materiatow,
-pomiar grubosci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy: 0O

-pomiar zageszczenia warstwy 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni, 0 pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,
-ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
-ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

-sczepno$¢ warstw asfaltowych

Tabela 11Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 11.

1o Roduaj badat Warswa | Typ micszankd_
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 Wskaznik zageszczenia + +
2.2 Spadki poprzeczne + +
2.3 Rownosé + +
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 Sczepno$¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3.

Tabela 12Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3 W{asc1w98c1 asfaltu (badanie w zakresie PiK i Jedno badanie dla kazdej cysterny
penetracji)
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4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochodd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
. PR . 1 probk dukeji do 500 M

7. Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki bropia przy produielt €o g

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubos¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy,

9. , >
wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

10. | Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci wypeliacza

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasSciwos$ci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwosécia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos$¢ asfaltu

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentows zawartoScia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego
podana w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchylka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wynosi £0,3% od wartosci projektowane;.
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Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci Sredniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar0,15% dla KR3-7 i1 0,20% dla KR1-2 - zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego nadmiar0,20%dla KR1-7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowa zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren mieszance
mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartos$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-713,0% dla KR1-2

#0,125mm - 4% dlaKR3-715 % dla KR1-2

#2 mm - 5% dlaKR3-716 % dla KR1-2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7 i 7% dla KR1-2

D -7 % dlaKR3-718 % dla KR1-2
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5% dla KR1-7

#0,125mm - <2 %dlaKRI-7

#2 mm - <3 % dlaKR1-7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7

D -<5%dla KR1-7

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze przekraczaé
wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwo$cig podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosc¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji na wierzchni nie wigcej niz o 5 % w przypadku warstwy

$cieralnej. Maksymalne warto$ci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela
13.

Tabelal3.Maksymalne wartoS$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca +

podbudowa asfaltowa razem Rt

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j

warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
wbudowanej

Zwigkszone grubos$ci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréow nizej lezacej
warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

6.3.11 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Wymagania dla sczepnosci migdzy
warstwami podano w STWiORB D-04.03.01.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gléwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢é warstwy

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§mag mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen réwnoséci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podluznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla tabela:
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Tabela 15.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni warto§ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
jezdnie lacznic )

GP
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, doda.tkowg wh}cz;mia i wylaczania, postojowe, 6 (dotyczy jedynie Klasy Z)
jezdnie tacznic
G, Z
Utwardzone pobocza 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9

pojazdow

6.4.4. Rownos$é poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej nizco 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metodg taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Tabela 16.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni wartos$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 4
wylaczania, jezdnie tgcznic
GP y13 J 9
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 6
postojowe, jezdnie tacznic
G,Z
Utwardzone pobocza 9
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
’ postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows z tolerancja 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tabela 14 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokoSciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £lcm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwo$ciag podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z
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Dokumentacja Projektowa. O$§ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwo$cig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢é wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoécia podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usunaé wady na wlasny koszt.
Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan

Postepowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos$é gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od iloéci warstw. Szerokos$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktoérych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB , jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych nalezy postepowac wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych
- Cze$¢ 1 Roboty drogowe z 2017 roku.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.26a

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z polaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejacg w ramach zadania

,,Przebudowa drogi gminnej nr 116305E (dz. 28) w m. Osiedle Niewiadow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej
konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe Scieralng i wigzaca z istniejaca nawierzchnia asfaltowa na dowolnej
podbudowie.

Potaczenie polega na sfrezowaniu starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzacej emulsja
asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a nastgpnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa $cieralna/wiazaca.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigeia, odbitego
od spoiny na krawedzi potaczenia (poszerzenia i odtworzenia nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.2.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.2.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.2.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.2.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.2.6. Pofaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnig
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nos$nosci (trwalosci zmeczeniowej) obu czgsci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.2.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDKIiA — , Warszawa 2014
rok.

1.2.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.2.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowlokning z
wiokien syntetycznych.

1.2.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub STWiORB.
2.2.2. Materialy do wykonania robét
Do wykonania robot nalezy uzy¢:

—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsje asfaltowg do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnig.
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Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linia styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowaé¢ geokompozyt,
stanowigcy polaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowldkning wytworzong z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie,
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania
nawierzchni asfaltowych i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢é na rozcigganie geokompozytu powinna wynosié:

—  dladrog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

—  dladrog o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydluzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej/wiazacej.

Dhugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokosé¢
geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zfaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa emulsj¢ modyfikowang polimerem,
spetniajagca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji

Wymagania Metgda C60 BP3 ZM lub C60 C60 BP5 ZM
ymag badania wg | Jednostka BP4 ZM
techniczne
normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN - 3lub 4 50 do 100 lub 5 120 do 180
13075-1 [6] 70 do 130
Zawarto$¢ PN-EN %(m/m) 5 58 do 62% 5 58 do 62
lepiszcza 1428 [2]
Czas wyptywu PN-EN
dla@2 mmw 12846 [4] s 1 TBRY 1 TBRY
40°C
Pozostalos¢ na PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm 1429 [3]
Trwatos¢ po 7 PN-EN
dniach . 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR

12847 [5]

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i dostosowane
do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  pily do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  milot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze
powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji
projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatoZeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych foliag w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie transportu i
sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢
przewozone w pozycji pionowej lub utoZone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopuscic¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci do 1 m?, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny
by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materialdow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiorke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej, 4. ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralne;j,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukeji,

—  ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—  usungC przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do glgbokosci przewidzianej
dokumentacja projektowa, przy uzyciu rgcznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidlowego
wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozone;j
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralna, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m. Przyktad rozbiorki istniejace;j
nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

93



Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe wigzaca.
Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscic, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych specyfikacji technicznych, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.
5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zaggszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowsa, wedlug pktu 2.2.4, pas szeroko$ci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szeroko$¢
geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ catoé¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa Scieralna.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

—  ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i pozostawiony
na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosic¢ co najmniej +10°C,

—  iloé¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu
oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢
1100 + 1600 g/m? w zalezno$ci od stanu podloza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wiasciwg iloéé powinien podaé¢ dostawca
lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze bedzie czyste, suche (przed
skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podioza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czedci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng at¢ geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu
z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia pasow geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolng warstwe
zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym
(ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

—  w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowe;j,

—  przed uloZeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pgcherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwaltownego hamowania i skrgcania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenie warstw). Przyklad potaczenia nowej i starej
nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
-niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Ulozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsja asfaltowa podtoza pod Jw. Wg pktu 5.6
geokompozyt

6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 | Ulozenie nowej warstwy Scieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) uwlozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w odpowiednich STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,

—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltows,

—  ulozenie geokompozytu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

— rozebranie istniejacej nawierzchni,

— skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore powinny
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogélne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejaca powinno gwarantowac t¢ sama no$nos$¢ (trwalos$¢ zmeczeniowa)
obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob potaczenia powinien zapobiegac¢ lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na
powierzchni jezdni poprzecznego peknigeia, ktore moze pojawic si¢ jako spgkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposob polaczenia nowej i starej nawierzchni
Konstrukcja polaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukceji
istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebrad starg nawierzchni¢ z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkow) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci
wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utoZenia na nim geokompozytu,
ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu polaczenia nowej i starej warstwy
Scieralnej. Geokompozyt w polaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii

(rys. 2).
1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i wytrzymalosci na
rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bedacych polaczeniem siatki i wiokniny. W
nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowac sama geowlokning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatos¢ warstwy posredniej na §cinanie w podwyzszonej
temperaturze, co moze spowodowac odksztalcenia trwale nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor
lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie geowtokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi
infiltracja i retencja wody, ktora zmniejszy adhezj¢ pomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwatos¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwoch kolejnych
polaczeniach warstw (mi¢dzy trzema warstwami).
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PRZYKELAD POLACZENIA NOWEJ 1 STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejacej

l——Linia styku starej i nowej nawierzchni
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Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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